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ze i chne t )  m i t  d e n  t r a b e k u l / i r e n  V e r s t S r k u n g e n  u n d  
f e r n e r  da s  feine R e t i k u l u m  des  A c h s e n z y l i n d e r s  (A) an -  

g e d e u t e t .  HUMBERTO FERNANDEZ-MORAN 

I n s t i t u t  fi ir  Ze l l fo r schung ,  K a r o l i n s k a  I n s t i t u t e r ,  
S t o c k h o l m ,  d e n  20. F e b r u a r  1950. 

Sut)$mary 

U l t r a t h i n  ser ia l  f rozen  sec t ions  of f rog a n d  r a t  sc ia t ic  
n e r v e s  f ixed  w i t h  osmic  ac id  a n d  f o r m a l i n  a n d  p r e p a r e d  
w i t h  a d e s c r i b e d  m o d i f i c a t i o n  of t h e  t h e r m a l  e x p a n s i o n  
s e c t i o n i n g  t e c h n i q u e ,  were  e x a m i n e d  w i t h  t h e  e l e c t r o n  
mic roscope .  T h e  fo l lowing  s t r u c t u r e s  a re  d e s c r i b e d  in t h e  
i n t e r n o d e  p o r t i o n  of t h e  n e r v e  f ib res :  (1, a) T h e  m y e l i n  
s h e a t h  is c o v e r e d  w i t h  a 200 ~ t h i c k  c o m p a c t  g r a n u l a r  
m e m b r a n e  w h i c h  Corresponds  t o  t h e  n e u r i l e m m a .  (b) 
T h e  m a i n  p a r t  of t he  m y e l i n  s h e a t h  s e p a r a t e s  i n t o  con-  
c e n t r i c  r i ngs  f rom w h i c h  t h i n  l amel lm peel  off. T h e  u n i t  
l ame l lm  are  50 ~ th i ck ,  w i t h  a v a r i a b l e  g r a n u l a r  su r face  
s t r u c t u r e  50-100  A h igh .  T h e  s h e a t h  e x h i b i t s  a con-  
c e n t r i c  l a m i n a t e d  f ine s t r u c t u r e  in t h i n  t r a n s v e r s e  a n d  
l o n g i t u d i n a l  sec t ions ,  w i t h  a n  a v e r a g e  l a y e r  t h i c k n e s s  of 
80 ~ .  A c o n c e n t r i c  s y s t e m  of e x t r e m e l y  r e g u l a r  a n d  
u n i f o r m  lines,  s u p e r - i m p o s e d  u p o n  t h e  c o n c e n t r i c  
l a m i n a t i o n  of t h e  s h e a t h ,  w i t h  a n  a v e r a g e  l i n e - s p a c i n g  
of 70 -80  A,  was  seen  c o n s i s t e n t l y  in  osmie  ac id  f ixed  
f rozen  sec t ions .  B a s e d  on  t h e s e  o b s e r v a t i o n s  a g e n e r a l  
c o n c e n t r i c  l a m i n a t e d  s t r u c t u r e  of t h e  m y c l i n  s h e a t h  is 
a s s u m e d .  (2) T h i n  n o d o s e  f i l a m e n t s ,  100-200 A in  
w id th ,  are  f o u n d  in  t h e  ax is  cy l inde r ,  f o r m i n g  a n e t w o r k  
w h i c h  is fi l led w i t h  a g r a n u l a r  s u b s t a n c e .  A dense  n e t  of 
i n t e r l a c e d  n o d o s e  f ibr i ls ,  100-200 ~ in w i d t h ,  coa t s  t h e  
i n t e r n a l  s h e a t h  wal l  a n d  p r o v i d e s  t h e  bas i s  for  t h e  f ine  
r e t i c u l u m  in t h e  axis  cy l inde r .  

L~ber d i e  A r t s p e z i f i t / i t  y o n  A k t i n  

E s  i s t  y o n  e in ige r  B e d e u t u n g ,  zu  wissen,  we lche  A n t i -  
g e n e i g e n s c h a f t e n  die  ffir die K o n t r a k t i o n  des Muske ls  
m a B g e b l i c h e n  P r o t e i n e  - M y o s i n  u n d  A k t i n  - bes i t zen .  
I n  e ine r  f r t i he rn  A r b e i t  ~ w u r d e  fes tges te l l t ,  d a b  Myos in  
e in  a r t spez i f i s ches  P r o t e i n  n n d  A k t i n  ein I s o a n t i g e n  i s t :  
i n t r a p e r i t o n e a l  v e r a b r e i c h t e s  A k t i n  yon  K a n i n c h e n g i b t  
A n t i k S r p e r b i l d u n g  i m  K a n i n c h e n  se lbe r ;  es i s t  also im 
h o m o l o g e n  O r g a n i s m u s  e in  b l u t f r e m d e s  P r o t e i n .  V o n  
i t a l i e n i s c h e n  A u t o r e n  w u r d e  in d ieser  Z e i t s c h r i f t  m i t -  
ge t e i l t  2, d a b  e in  gegen  A d e n o s i n t r i s p h o s p h a t  (ATP)  
e m p f i n d l i c h e s  A k t o m y o s i n  e r h a l t e n  w e r d e n  k a n n ,  w e n n  
M y o s i n  u n d  A k t i n  v e r s e h i e d e n e r  T i e r a r t e n  z u s a m m e n -  
g e b r a c h t  werden .  Das  g i l t  f i ir  A k t i n  u n d  M y o s i n  v o m  
I<an inchen ,  yon  de r  T a u b e ,  v o m  F r o s c h  u n d  y o n  ge-  
wis sen  K n o c h e n f i s c h e n ,  j e d o c h  n i c h t  fi ir  das  M y o s i n  d e r  
L a n g u s t e .  L a n g n s t e n a k t i n  g i b t  h i n g e g e n  e in  m i t  A T P  
r e a g i e r e n d e s  A k t o m y o s i n ,  w e n n  es in i t  M y o s i n  de r  ge- 
n a n n t e n  S p e z i e s  v e r e i n i g t  wird .  M a n  k a n n  also m i t  
d i e s e m  V e r s u c h  das  A k t i n  de r  L a n g u s t e  n i c h t  v o n  d e m  
a n d e r e r  T ie re  u n t e r s c h e i d e n .  

U m  die A r t s p e z i f i t ~ t  v o n  A k t i n  n~iher zu u n t e r s u c h e n ,  
w u r d e  d iese r  E i w e i B k 6 r p e r  aus  K a n i n c h e n  u n d  T a u b e n -  
m u s k e l n  n a c h  de r  m o d i f i z i e r t e n  M e t h o d e  y o n  STRAUB ~ 
u n d  aus  F r o s c h m u s k e l n  n a c h  d e m  V e r f a h r e n  y o n  

1 L. KESZTY0S, S. NIKoDI~MUSZ und T. SzlLXVJYI, Nature 163, 
]36 (]949). 

M.CIGADA, P.CITTERIO, S, RANZI und L.TosT, Exper. 4, 480 
(1948). 

a G.FEuE~, F. MOLNAR, ][~. PETTK6 und F.B. STRAUB, Hung. 
acta physiol. 1, 150 (1947). 

TabeIle I 

Kaninchcn- 
Aktin-Antigen 

Kaninehen- 
Aktin-AntikSrper 

Nr. Prfizi- 
(Kanin- pitations- 

. ehen) t i ter  

324 1:128..-I=_ 
325 1 : 2 5 6 +  
326 1 : 2 5 6 ~  
327 1 : 6 4 +  
328 

Hund  
424 1:1000 + 
425 1 : 1 0 0 0 ~  
426 1 : 2000 + 
427 1:2000-_]_- 
428 1 : 2 0 0 0 ±  

Tauben - 
Aktin-Antigen 

Taubcn- 
Aktin-Antik8rper 

Nr. 
(Kanin- 
chen) 

301 
302 
303 
304 
305 

Hund  
401 
402 
403 
404 
405 

Frosch- 
Aktin-Antigen 

Frosch- 
Aktin-Antikbrper 

Prfizipi- Nr. 
tations- (Kanin- 

titer chen) 

1:324- 311 
1:128 + 312 
1:5004- 313 

- 314 
1 :256+  315 

Hund  
1 :1000+ 411 
1:1000 + 412 
1:1000:1 = 413 
1:2000:1: 414 
1:2000 + 415 

Prfizipi- 
tations- 

titer 

1 :500+  
1 : 256=]= 

1:64:~: 

1:500:k 
1 : t 0 0 0 +  
1:2000:t= 
1:1000 + 
1 :1000+ 

t'IoRv]kTH 1 da rges te l l t .  J e  5 K a n i n c h e n  u n d  je  5 t t u n d e  
w u r d e n  d u t c h  i n t r a v e n 6 s e  bzw. d n r c h  i n t r a p e r i t o n e a l e  
I n j e k t i o n e n  z u n e h m e n d e r  M e n g e n  y o n  A k t i n l 6 s u n g e n  
j e d e n  d r i t t e n  T a g  f f in fmal  i m m u n i s i e r t .  I n s g e s a m t  er-  
h i e l t  j edes  T ie r  140-180  m g  A k t i n .  10 Tage  n a c h  de r  
I e t z t en  I n j e k t i o n  w u r d e  B I u t  e n t n o m m e n  u n d  die P rgz i -  
p i t a t i o n  gepr i i f t .  Z u e r s t  w u r d e n  die A n t i s e r a  m i t  d e m  
h o m o l o g e n  A n t i g e n  z u s a m m e n g e b r a c h t .  Wie  aus  T a b .  I 
e r s i ch t l i ch  ist ,  v e r h a l t e n  s ich  al le  dre i  A k t i n e  als  A n t i -  
gene.  Es  is t  i i b e r r a s c h e n d ,  d a b  die I m m u n s e r a  y o n  
H u n d e n  e inen  h 6 h e r e n  P d i z i p i t a t i o n s t i t e r  h a b e n  als die 
de r  K a n i n c h e n .  Dies  we i s t  d a r a u f  h in ,  d a b  s ich  e n t -  
s p r e c h e n d  de r  a l l g e m e i n e n  E r f a h r u n g  a u c h  so lche  P r o -  
t e ine  d a r u n t e r  be f inden ,  die in  H u n d e n  eine s tArkere  
A n t i k 6 r p e r b i l d u n g  h e r v o r r u f e n  als  in  K a n i n c h e n .  W i t  
h a b e n  d e s h a l b  K r e u z r e a k t i o n e n  m i t  I m m u n s e r e n  y o n  
H u n d e n  d u r c h g e f i i h r t .  Diese  E r g e b n i s s e  (Tab.  I I )  

TabeHe II  

hnmunsera 
(Hund) 

Kaninchen- 
akt in  

Taubcnakt in  

Frosehakt in  

Nr. 

426 
427 
428 
403 
404 
405 
413 
414 
415 

Kanin- 
Tauben-  ehen- aktin aktin 

1:2000 1:2000 
1:2000 1:2000 
1:2000 1:2000 
1:1000 1: I000 
1:2000 1:2000 
1:2000 1:2000 
1:2000 1:2000 
1:1000 1:1000 
1:1000 1:1000 

Frosch- 
aktin 

1:2000 
1:2000 
1:2000 
1:1000 
1:2000 
1:2000 
1:2000 
1:1000 
1:1000 

Ser tlm- 
proteine 

2~ 

zeigen,  d a b  die A k t i n i m m u n s e r e n  n i c h t  n u r  die h o m o -  
logen,  s o n d e r n  a u c h  die h e t e r o l o g e n  A n t i g e n e  prXzipi- 
t i e ren .  I m  P r g z i p ~ t a t i o n s t i t e r  i s t  ke in  U n t e r s c h i e d  fes t -  
zus te t ten .  Na t f i r l i ch  g e b e n  die I m m u n s e r e n  m i t  den  ho-  
m o l o g e n  S e r u m p r o t e i n e n  ke ine  P r g z i p i t a t i o n .  Diese 
Resultate beweisen, daft das Akt in  ein organspezifisches 
Antigen ist, welches heine Artspezi/itdt besitzt. 

L. KgszTY0S,  S. NII{ODI~MUSZ u n d  T. SZILiGYI 

P a t h o p h y s i o l o g i s c h e s  I n s t i t u t  d e r  U n i v e r s i t / i t  De-  
b recen ,  d e n  21. O k t o b e r  1949. 

1 I.HoavATH, J. Koca und J. SzERu, Hung. acta physiol. 2, 134 
(194:~). 
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Summary 
Dogs  were  i m m u n i z e d  w i t h  a c t i n  so Iu t ions  p r e p a r e d  

f r o m  r a b b i t ,  p igeon ,  a n d  frog musc le  b y  t h e  m e t h o d  of 
STRAOB i .e .  HORVfl-T~I. T h e  i m m u n e  sera  r e a c t e d  equa l l y  
w i t h  t h e  h o m o l o g o u s  a n d  h e t e r o l o g o u s  a n t i g e n s ,  b u t  
t h e y  d id  n o t  p r e c i p i t a t e  t h e  s e r u m - p r o t e i n s  of species-  
i d e n t i c a l  an ima l s .  These  e x p e r i m e n t s  i n d i c a t e  t h a t  a c t i n  
is a n  o rgan - spec i f i c  i s o a n t i g e n  w h i c h  h a s  n o  species  
spec i f ic i ty .  

t 3 b e r  d i e  f u n g i z i d e  W i r k u n g  e i n i g e r  K u p f e r -  

e t h y l e n d i a m i n s u l f o n a m i d k e m p l e x e  

Es  i s t  au f fa l l end ,  dal3 m a n  bis  h e u t e  in  de r  L i t e r a t u r  
n o c h  ke ine  D a t e n  f iber  K o m p l c x s a l z e  de r  S u l f o n a m i d e  
g e f u n d e n  ha t .  M a n  e r w ~ h n t  e in f ache  D oppe l s a l ze  des  
S u l f a n i l a m i d s  m i t  e in igen  S c h w e r m e t a l l e n ,  wie Ag, Bi, 
Cu, H g  1, als a u c h  P h e n y l m e r c u r i -  u n d  D i p h e n y l -  
m e r c u r i d e r i v a t e  2. E i n  D e r i v a t  des  S u l f a t h i a z o l s  w i r d  
v o n  TODD als (CeHsSO, )  2 Cua(OH)~ 3 b e s c h r i e b e n .  
Aul3e rdem w e r d e n  n i c h t  n ~ h e r  c h a r a k t e r i s i e r t e  V e r b i n -  
d u n g e n  g e n a n n O ,  die in  A c e t o n  u n d  a n d e r e n  o r g a n i s c h e n  
L 6 s u n g s m i t t e l n  16slich s ind.  Es  w e r d e n  A r y l s u l f o n a m i d e  
m i t  Cu(OH)2 in  wtLgriger L S s u n g  b e h a n d e l t  u n d  im 
V a k u u m  v e r d a m p f t .  

I c h  h a b e  m i t  m e i n e n  A s s i s t e n t e n ,  RAMIREZ, CAR- 
BAJAL, URETA, ORTIZ u n d  ]~ERMEA m i t  de r  D a r s t e l l u n g  
n e u e r  K o m p l e x s a l z e  de r  S u l f o n a m i d e  b e g o n n e n .  W e g e n  
de r  M 6 g l i c h k e i t  e ine r  p h a r m a k o l o g i s c h e n  Spez ia lwi r -  
k u n g ,  v e r s u c h t e n  wi r  in  e r s t e r  L in ie  wasse r l6s l i che  
I ~ o m p l e x e  de r  S c h w e r m e t a l l e  zu e r h a l t e n .  Zu d i e sem 
Zwecke  b e n u t z t e n  w i t  da s  groBe K o m p l e x b i l d u n g s -  
v e r m S g e n  u n d  die l y o t r o p i s i e r e n d e n  :E igenscha f t en  des  
* t h y l e n d i a m i n s .  V e r s u c h e  m i t  T r i ~ . t h a n o l a m i n  u n d  
a n d e r e n  A m i n e n  s ind  im Gange .  

Wie  w i r  be r e i t s  in  f r i i he ren  M i t t e i l u n g e n  b e r i c h t e t  
h a b e n ,  w u r d e n  bis  h e u t e  e in ige  K o m p l e x e  des  K u p f e r s  
m i t  v e r s e h i e d e n e n  S u l f o n a m i d e n  5 sowie  a u c h  solche  m i t  
Zink ,  K o b a l t  u n d  Nicke l  herges te l l t% 

Die Methode gestaltet sich in grogen Ziigen wie folgt: Es wird 1 
Mol frisch gefMltes und gut ausgewaschenes MeOH in 2-4 Mol 
~thylendiamin (als 65-68%iges Produkt angewendet)aufgelSst - 
im allgcmeinen bei Zimmcrtemperatur -, und nachher rnit 1-2 Mol 
des Sulfonamids bis zur vollkommcnen Aufl6sung gerfihrt. Dann 
wird die Mischung 1-24 Stunden stehengelassen, durch Frittglas 
filtriert und mit Alkohol odcr Alkohol~ither gefSllt. Der Nieder- 
schlag wird auf einer Nutsche mit dem gleichen F/illungsmittel aus- 
gewaschen und filtriert. Nach Trockner~ im Vakuum wcrden zumcist 
gut definierte Verbindungen erhalten, in einigen FMlen im kristalli- 
nen Zustand. Die Rekristallisation aus Wasser mit 1-2 Tropfen 
Athylendiamin gelingt nur in Ausnahmefiillen. 

Die  b i s h e r  g e n a u  u n t e r s u c h t e n  K u p f e r - ~ t h y l e n -  
d i a m i n k o m p l e x e  (nl i t  Su l f an i l amid ,  Su l f a th i azo l ,  Sulfa-  
m e t h y l t h i a z o l  u n d  Su l fad iaz in )  s ind  - a b g e s e h e n  v o m  
S u l f a t h i a z o l k o m p l e x -  i m  W a s s e r  in  de r  K~l te ,  bei  90°C 
al le  z ieml ich  g u t  16slich. Die  I ( u p f e r r e a k t i o n  i s t  n e g a t i v .  
I n  d e n  g e w S h n l i c h e n  o r g a n i s c h e n  L 6 s u n g s m i t t e l n  s i nd  
alle un l6s l ich ,  a b e r  in  G l y k o l  u n d  G lyce r in  16scn sie s ich 
- ebenfa l l s  o h n e  K u p f e r r e a k t i o n  zu gcben  - auf,  aus-  
g e n o m m e n  de r  wen ig  16sliche S u l f a t h i a z o l k o m p l e x .  
W e i t e r h i n  s ind  die K o m p l e x e  in w~il]riger N a t r o n l a u g e  

1 Franz. Pat. Nr. 849504, Mouneyrat. 
2 U.S. Pat. Nr. 2135553, Lever Bros., Co. 
3 Arch. Bioehem. 4, 343 (1944). 
4 Ung. Pat. Nr. 127081, I. Egger. 
5 J.ERDoS, Ciencia 8, 265 (1948) ~vlexieo, D. F. 5; Anales de la 

Esc. Nac. Ciene. Biol. 5, 105 (1948). 
6 J. ERDOS und R. RAMIREZ, idem im Druek. - J.ERDoS und 

L. ORTIZ, ideln. - J. ERDOS und M.BERMEA, idem. 

wie a u c h  in A m m o n i a k  16slich u n d  g e b e n  eben fa l l s  ke ine  
• u p f e r r e a k t i o n .  Sic 16sen s ich a u c h  in M i n e r a l s ~ u r e n  
u n d  Essigs&ure,  w e r d e n  a b e r  d a b e i  ze r se tz t .  Alle be-  
s i t z e n  e i n e n  s c h a r f e n  S c h m e l z p u n k t  u n d  Z e r s e t z u n g s -  
p u n k t .  Die  N ,  S u n d  Cu W e r t e  s ind  in  g u t e m  E i n k l a n g  
m i t  de r  v o r g e s c h l a g e n e n  Fo rme l .  Die M o l e k u l a r g e w i c h t s -  
b e s t i m m u n g e n  (der 16slichen n i c h t  acy l i e r t en )  t ( o m p l e x e  
m i t  Hi l fe  de r  e b u l l i o s k o p i s o h e n  M e t h o d e  y o n  BECKMANN 
s t i m m e n  h i e r m i t  (mi t  u n g e f t k h r - - 1 0 %  A n n ~ h e r u n g )  
f iberein .  

-H2C-- N H ~ ,  ....." H 2 N - - ~ ) - -  SO2--NH--  R ]  

[ ? C u  ::: (OH)2 
, - , , -  ...... ,-,,,,,_ ( _ - ) _  so,_ 

I m  L a b o r a t o r i u m  ffir B a k t e r i o l o g i e  des  B io log i s chen  
I n s t i t u t s  de r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  u n d  L a b o r a -  
t o r i u m  fiir Myko log i e  des  I n s t i t u t s  / f i r  T r o p i s c h e  E r -  
k r a n k u n g e n  w u r d e n  kf i rz l ich die 4 e r w ~ h n t e n  wie a u e h  
a n d e r e  u n t e n  a n g e f t i h r t e  K u p f e r / ) i . t h y l e n d i a m i n - S u l f a -  
k o m p l e x e  u n t e r  L e i t u n g  yon  OCHOA u n d  BOJALIL 1 ein-  
g e h e n d  au f  ih re  fung iz ide  u n d  f u n g i s t a t i s c h e  W i r k u n g  
u n t e r s u c h t .  Wie  b e k a n n t ,  h a b e n  e in ige  S u l f o n a m i d e  ge- 
wisse W i r k u n g  a u f  Prize abe r  n u r  in  g a n z  h o h e r  K o n -  
z e n t r a t i o n ,  z. B. au f  Actinomycetes 2. 
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, Verdfinnungen der Sulfameracinkomplexe 

]~s w u r d e n  fo lgende  11 Spezies  gepr f i f t :  Candida 
albicans aus  S p u t u m ,  Epidermophyton ]loccosum, Hor- 
modendrum podrosoi, Blastomyces dermatitidis, Cripto- 
coccus neo/ormans, Nocardia brasiliensis aus  2tlicetoma 
abdominalis, idem aus  d e m  T h o r a x ,  idem aus  den  Mus-  
kein ,  Nocardia asterioides. 

I m  M e d i u m  y o n  S a b o u r e a u d  ( G e l a t i n e  2%,  Glukose  
2 %, P e p t o n  1%,  PH : 5,8) w u r d e n  fo lgende  9 S u l f o n a m i d -  
K u p f e r k o m p l e x e  : S u l f a m e r a c i n ,  A c e t y l s u l f a n i l a m i d ,  

1 Anales de la Esc. Nae. Ciene. Bio]., iin Druck. 
2 E.M.HILLER und E.H.FELL, J. Amer. Med. Ass. 112, 731 

(1939). - W.E.B.HALL, idem 11e, 2190 (1939). - L.DousoN und 
W.C.CuTTING, idem 116, 27t~ (1941). - W.F. HOLLENBECK und D. 
TURNOFF, idem 123, 1115 (1943). - W.E. LADO und A.H.BILL, New 
England J. Med. 229, 748 (1943). - H.R.DECKER, J. Thoracic. Surg. 
15, 430 (1946). - E. L. [~EENEY, L. AJRLLO und E. LANKFORD, Bull. 
Johns Hopkins Hosp. 76, 399 (1944). - F.T. WOLF, Myeologia 38, 
!~13 (1946). - OCHOA GONZALEZ, Rev. Inst. Salubr. y Enf. Trop. 6; 
A., 155 (19~5), Mexico, D. F. ; MADE LgS ANGELES SANDOVAL: idem 10, 
70 (1949). 


